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ПРЕДИСЛОВИЕ

Книга может служить кратким учебным пособием по

курсу электрорадиотехники для нерадиотехнических специаль¬

ностей физико-математических факультетов университетов. Ее

содержание охватывает широкий круг вопросов электротехники

и радиотехники, усвоение которых необходимо для понимания

работы различных узлов, устройств и приборов радиоэлектро¬
ники. Приводятся сведения из теоретической электротехники и

из области электронных и полупроводниковых приборов. Рас¬

смотрены основные процессы, протекающие в радиотехнических

устройствах: усиление и генерирование электромагнитных ко¬

лебаний, умножение и преобразование частоты, модуляция, вы¬

прямление и детектирование, а также вопросы, связанные с ка¬

нализацией электромагнитных волн (длинные линии и волно¬

воды).
Математический аппарат, использованный в книге, соответ¬

ствует достаточно высокому уровню подготовки студентов. Там,

где позволяет объем пособия, на первом плане находится мате¬

матическое описание преобразований сигнала в радиотехниче¬
ском устройстве, а не рассказ о „прохождении” токов через
ветви и узлы его схемы. Это соответствует современным тенден¬

циям конструирования радиоаппаратуры, когда построение ра¬

диотехнических узлов и устройств выполняется из отдельных

блоков, функционально определенных своими внешними харак¬

теристиками. Разумеется, каждый такой блок, являющийся эле¬

ментом общего устройства, сам может быть рассмотрен как

некоторая сложная система, например, при анализе происходя¬
щих в нем явлении.
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В основу книги положены лекции, читавшиеся автором в Ле¬

нинградском государственном университете на математико-ме-

ханическом факультете.
Существенное различие в объеме лекций для разных специ¬

альностей позволило автору вынести часть материала в петит.

В связи с крайне ограниченным объемом книги некоторые во¬

просы не были изложены с достаточной полнотой, за что автор

заранее приносит свои извинения.



Глава I

ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ

И МАГНИТНЫХ ЦЕПЕЙ

§ 1. Определения

1.1. Сопротивление. Совокупность устройств, предна¬
значенных для прохождения в них электрического тока, называ¬

ется электрической цепью. Цепи составляются из от*

дельных элементов самого различного вида и назначения:

резисторов, конденсаторов, катушек индуктивности, ламп, по¬

лупроводниковых приборов, реле, электродвигателей и т. д.

Если в цепи действует источник электрической энергии, она на¬

зывается активной, если нет — пассивной.

Внутренний источник энергии в электрических цепях приня¬
то рассматривать как источник электродвижущей силы

(э. д. с.) или источник тока. В первом случае э. д. с. прак¬
тически не зависит от тока в цепи, а во втором—ток в цепи

практически не зависит от электрического напряжения на зажи¬

мах источника.

Элементы цепей характеризуются одним или несколькими па¬

раметрами. Основными параметрами элементов являются: со¬

противление, емкость и индуктивность.1
Сопротивление характеризует необратимый процесс преобра¬

зования электрической энергии в тепловую: энергия, преобра¬
зующаяся в тепло в единицу времени, пропорциональна квад¬

рату силы тока, протекающего по проводнику, и величине его

сопротивления (закон Джоуля-Ленца).
Познакомимся с сопротивлением на примере электрического

проводника
—

участка цепи, обладающего способностью хоро¬
шо проводить электрический ток. Сопротивление R уста¬
навливает связь между напряжением и, приложенным к про¬

воднику, и протекающим в нем током

1 В теории электрических цепей чаще используются определения элемен¬

тов цепи как некоторых идеализированных моделей, приближенно заменяю¬

щих реальные резистор, конденсатор и катушку индуктивности.
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На рис. IV.39 изображена схема блокинг-генератора, работающего в так

яазываемом „ждущем” режиме. Положительный пусковой импульс ивх на

.сетку отерывает лампу, запертую смещением Ug0, начинается блокинг-процесс
iH вырабатывается один импульс.

Нестабильность частоты следования импульсов релаксационных генера¬

торов порядка 10—15%. Для ее стабилизации можно использовать импульсы
или синусоидальное напряжение, поступающее в цепь сетки от стабильного

генератора. При этом лампа генератора открывается не за счет внутренних

процессов в схеме, а с помощью внешнего синхронизующего напряжения в тот

момент, когда его очередной импульс вместе с напряжением ug на участке
ge достигнут отпирающего значения.

1. А. П. Молчанов, П. И. Зан а дворов. Курс электротехники и

радиотехники. Изд. «Наука», 1969.
2. А. М. Бонч-Бруевич. Радиоэлектроника в экспериментальной фи¬

зике. Изд. %Наука», 1966.
3. И. С. Г о н о р о в с к и й. Радиотехнические цепи и сигналы. Изд. «Со¬

ветское радио», 1971.
4. Г. И. Атабеков и др. Теоретические основы электротехники, ч. I—

III. Изд. «Энергия», 1970.
5. Л. Р. Нейман, К. С. Демирчан. Теоретические основы электро¬

техники, т. I и II. Изд. «Энергия», 1967.
6. А. А. Харкевич. Основы радиотехники. Изд. «Связьиздат», I9tul

Рис. IV. 39.
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